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Resumen

Se hace una breve revision de la relacion entre crecimiento econémico, la demanda de energia y
la contaminacion ambiental , destacando la importancia de la electricidad y la hidroenergia asi
como el concepto de seguridad energética , para luego tratar la propuesta del Foro Econdémico
Mundial denominada indice de Desempefio de la Arquitectura Energética 2013, finalmente se hace
un analisis del desempefio del Per( segun este indice .
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Introduccion

En la dltima década, los responsables de los sectores comprometidos en el desarrollo sostenible
del pais han ido reconociendo que, existe una relacién de dependencia del crecimiento
econdmico y desarrollo y la satisfaccion de la demanda energética, lo que viene siendo


http://www.eumed.net/cursecon/ecolat/pe/index.htm
mailto:jeluyo@yahoo.es
http://www.eumed.net/cursecon/ecolat/pe/2013/desempeno-economico-energetico-ambiental-peru.zip

corroborado tanto a nivel internacionall como nacional [2], [3]; adicionalmente, se observa que la
tasa de crecimiento de la demanda de electricidad a nivel mundial ha sido mayor que la tasa de la
energia global. En reciente informe la Agencia Internacional de Energia (IEA, en inglés) [4] sefiala
gue es necesaria nueva inversion para reemplazar la infraestructura obsoleta del sector eléctrico y
gue los precios medios mundiales de la electricidad subiran aproximadamente un 15% en términos
reales hasta 2035, debido al mayor coste de los combustibles, a la tendencia hacia una capacidad
de generacidon mas intensivas en capital, a las subvenciones otorgadas a las fuentes renovables y
a la fijacion de un precio para el CO2 vy, para 2035, las energias renovables seran casi un tercio de
la produccioén global de electricidad y también la segunda fuente (aproximadamente la mitad que el
carbén) de generacion eléctrica hacia el 2015.

Por otro lado, existe el problema de la contaminacion ambiental ligada a la generacion eléctrica
que es una de la fuentes méas contaminantes juntamente con el transporte , y su
abatimiento requiere de la incorporacion de nuevas tecnologias energéticas eficientes para lograr
alcanzar la visién de un sistema energético sostenible de reducida emision de CO2 y gases efecto
invernadero y limitar a largo plazo el incremento de temperatura de la Tierra en 20 C. En el informe
del 2012 de la IEA , se prevé que Estados Unidos (USA) se convierta probablemente en el mayor
productor mundial de petréleo hacia el 2020 y en exportador neto de petroleo hacia 2030 .

Se estima que actualmente 1 300 millones de personas siguen careciendo de acceso a la
electricidad y 2 600 millones no poseen acceso a instalaciones modernas para cocinar y que,
habra un aumento del consumo de agua en un 85% durante el periodo que va hasta 2035
reflejando una tendencia hacia la generacién de electricidad y una expansién de la produccién de
los biocombustibles mas intensivos en consumo de agua . Asi mismo, el desarrollo del gas de
esquisto en la China y Estados Unidos, la produccion de las arenas petroliferas de Canada vy el
mantenimiento de la presién en los yacimientos petroliferos de Irak requiere de un uso intensivo del
agua, todo esto indica una cada vez mayor vinculacion entre la energia y el agua y, para gestionar
las vulnerabilidades del sector energético ante el agua se requerira el despliegue de una mejor
tecnologia y una intensa coordinacion e integracion de las politicas de energiay aguay también
sociales. La hidroenergia es la mayor fuente renovable para la produccién eléctrica en el mundo
con 3,431 TWh en el 2010, cubriendo el 16% de la demanda eléctrica global y alcanzara los 5,677
TWh en el 2035 con una participacion del 15%; ademas el 90% de incremento de hidroelectricidad
entre el 2010 y 2035 se producira en los paises no pertenecientes a la OECD (Organisation for
Economic Co-operation and Development) y la capacidad instalada de 1,067 GW en el 2011
pasara a 1,680 GW en el 2035; la China doblara su capacidad casi igualando la total capacidad
actual de la OECD (Fig. 1, anexo).

Un concepto integrador de la problemética expuesta es el de Seguridad Energética [5], que
incorpora los dominios de : la energia, la economia y la politica, asi como sus tensiones :
economia-energia-medio ambiente; interdependencia-diversificacion; eficiencia-equidad;
estrategias a corto plazo-y largo plazo; realidad-valores . Esta preocupacion no se reduce a los
sistemas fisicos de redes de produccion y transporte de energia sino también a la vinculacién
entre los paises; como la situacion de las regiones del Asia-Pacifico y Europa que hacia el 2030
deberan importar el 80% de sus necesidades de petréleo [6]. Este tema estd ocupando un lugar
prioritario en la agenda de los gobiernos en los ultimos tiempos tanto en los paises desarrollados
como en los que estan en vias de desarrollo, que también sera tratado en el presente articulo.

Para enfrentar los diferentes problemas relacionados que hemos mencionado, se requieren de
indicadores clave de comportamiento que permitan medir la contribucién de un sistema energético
especifico para alcanzar los objetivos a veces contrapuestos de crecimiento econdmico y el
desarrollo, la sostenibilidad ambiental, y acceso a la energia y la seguridad . Una propuesta de
solucion y que es motivo de este trabajo, es la publicacion del reporte del Foro Econémico Mundial
(FEM) : The Global Energy Architecture Performance Index 2013 [7]; que analizaremos en sus
elementos fundamentales y particularmente en lo referente a los resultados vinculados al Per.
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l. indice de Desempefio de la Arquitectura Energética (IDEA)

El IDEA es una herramienta disefiada para ayudar a los paises a monitorear y comparar el
progreso de su transicidn hacia nuevos y mejores sistemas energéticos con una serie de
indicadores. Se espera que sea una ayuda para los hacedores de politica para evaluar sus
politicas con el objetivo final de transicibn a una nueva arquitectura energética con menos
combustibles y no-carboniferos , mas electrificacion y mayores interconexiones y un sistema
energético mas agil .

El FEM define la arquitectura energética como : el sistema fisico integrado de las fuentes
energéticas, operadores y los sectores de la demanda que es modulado por el gobierno, la
industria y la sociedad civil. El marco conceptual esta dado por el “triangulo energético” que
enmarca los objetivos centrales inherentes a todos los sistemas de energia: la capacidad de
proporcionar una fuente de energia segura, asequible y ambientalmente sostenible.( Fig. 2, anexo)
, que también toma en consideracion los factores fisicos limitantes del desempefio .

En términos operativos, el IDEA ( Energy Arquitecture Performance Index, EAPI) mide 16
indicadores agregados en tres conjuntos relacionados con los imperativos del triangulo energético ,
lo que posibilita calificar y clasificar la arquitectura energética de un pais (Fig. 3), asi mismo dar a
conocer cudl es la actual situacién energética y de su contribucion hacia los objetivos
de crecimiento econdmico y desarrollo; acceso y seguridad energética; y sostenibilidad ambiental.
Es una herramienta que proporciona un soporte informado y riguroso y procesable para las
decisiones de politica y de inversioén en el sector energia.

En el IDEA 2013, la evaluacién ha mostrado una serie de tendencias clave que son comunes a
conjuntos de paises analizados como : los paises ricos , con elevado PBI per capita, son mas
propensos en calificar bien frente a uno o mas objetivos del tridngulo energético; Europa domina la
clasificacion debido a la accion concertada regional sobre la sostenibilidad del medio ambiente y
una mejor eficiencia en toda la cadena de valor; mientras que los paises de rapido crecimiento y de
industrializacién tienen mas dificultades para un buen desempefio en los indicadores de
sostenibilidad y seguridad que sus homélogos mas ricos; en algunas regiones se tiene mucho por
hacer para mejorar con relacion al IDEA, son peores clasificados, ya que se tienen retos de acceso
a la energia, la eficiencia y sostenibilidad y, tiende a ubicarse en el Africa subsahariana, en
desarrollo en el Asia o en los paises altamente dotados de recursos de Oriente Medio. Entre
los diez mejores clasificados, nueve son europeos y meritoriamente hay un latinoamericano :
Colombia (Fig. 4). Se puede observar que ningln pais logra el maximo score en todas las
dimensiones del triangulo energético, sobretodo en el conjunto de sostenibilidad ambiental.

II. La Clasificacion y Calificacion del Peru. IDEA 2013

El Peru este afio ha logrado una buena clasificaciéon en el cuadro general, el puesto 15 con
respecto a 105 paises evaluados Entre los paises latinoamericanos , se ubica después de
Colombia y Uruguay , y precede a Costa Rica, Brasil, Chile, Paraguay y México (Fig. 5).

Observando el desempefio por objetivos; primeramente, respecto al Crecimiento Econdmico y
Desarrollo el Perl presenta una ubicacién preeminente ocupando el primer lugar del grupo de diez
paises mejor calificados (Fig, 6). Esto debido a su crecimiento econdmico promedio del 6.5% en el
periodo 2002-2011 y baja inflaciéon (segun el Banco Mundial) que ha contribuido a una excelente
calificaciéon en intensidad energética; por otro lado, se considera el bajo precio de la electricidad
(segun la IEA) para la industria debido a la contribucion del abundante gas natural
(52%) e hidroenergia (48%) , también por los ingresos de la exportaciéon de gas y sus liquidos.
Los dos ultimos indicadores evaluados son discutibles, que son mediciones de corto plazo; si
consideramos la insuficiente cobertura de la demanda nacional del gas natural , debido al
congestionamiento del gasoducto Camisea-Lima desde el 2008, y ademas el subsidio implicito del



precio de este energético que ha venido afectando la competitividad de la hidroelectricidad; y el
elevado precio del GLP que se produce en Camisea; paraddjicamente desde el 2010 se satisface
la demanda externa con las exportaciones a México cuyos precios se han ido reduciendo debido al
reciente boom del gas de esquisto en USA. Mas bien, lo que ha contribuido a mejorar su
calificacion ha sido la reduccién de los subsidios a la gasolina y al diésel.

Respecto a la dimension Acceso y Seguridad Energética, el desempefio del pais muestra
notoriamente sus deficiencias ocupando el puesto 66 mientras que Colombia el 16.Se sefiala el
alto porcentaje de poblacion que usa combustibles sélidos para cocinar y la baja calidad del
suministro eléctrico; es decir, existen retos con relacion a la inclusién energética y la seguridad
energética , que tiene ver con la incorporacion de las energias renovables en la matriz energética
dentro de un plan energético a mediano y largo plazo [8],[9]. Fig. 7.

En lo referente a la Sostenibilidad Ambiental, se tiene también mucho por hacer, ya se alcanza el
puesto 51 y el mejor ubicado de Latinoamérica es Brasil en el puesto 36. El IDEA refleja que se
tiene que trabajar en superar la baja participaciéon de las fuentes energéticas alternativas,
reduccién de emisiones de CO2 por la produccién de electricidad y calor, limitacion de la
contaminacion atmosférica con particulas PM 10 debido a los vehiculos de transporte y la quema
de lefia y otros. Fig. 7.

Conclusiones

e El IDEA puede ser de gran utilidad para el corto y mediano
plazo para los hacedores de politica y orientacion de las
inversiones en el sector energia; sin embargo se deben tener
en cuenta las caracteristicas propias de cada pais respecto a
sus vision de desarrollo sostenible a largo plazo.

¢ Un componente importante que no se ha considerado aun en el
IDEA, que hemos mencionado en la introduccion, es la
dependencia de la energia del suministro del agua.

e La ndcleo-electricidad, después del desastre de Fukushima en
el Japén, actualmente se esta revaluando con relacion a
considerar que es una energia limpia; ya que se tiene que se
debe evaluar todo el ciclo de vida del proyecto desde la
extraccion hasta eliminacion de los desechos radiactivos, lo
que resulta en emisiones de CO2 mayores que en todas las
plantas generadoras con energias renovables [10]. Este factor
en el IDEA 2013 califica favorablemente a algunos paises
europeos , debiendo ser lo contrario y se debio reflejar en los
indicadores correspondientes.

e Para el pais, el Informe IDEA 2013 puede ser desorientador si
solo se toma en cuenta lo referente al grupo de indicadores que
comprende el paquete Crecimiento Econdmico y Desarrollo, ya
gue en éste estamos liderando el ranking. Ademas, representa
una medicién aproximada de un observador externo.

Lima, 01 de abril de 2013
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ANEXO
Fig.1. Proyeccién de la Capacidad instalada Hidroeléctrica en el Mundo

Installed hydropower capacity in selected regions in the New
Policies Scenario
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Fig. 2 Marco conceptual de la Arquitectura Energética.Triangulo Energético
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Fig. 3. Estructura del IDEA
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Fig.4. Los Diez Mejores segun IDEA 2013
EAPI 2013
Country/economy Economic growth Environmental Energy access Overall rank Overall score
and development sustainability and security
Norway 0.67 0.83 0.95 1 0.75
Sweden 0.58 0.76 0.80 2 0.71
France 0.58 0.75 0.78 3 0.70
Switzerland 0.73 0.58 0.79 4 0.70
MNew Zealand 0.63 0.69 0.77 5 0.70
Colombia 0.76 0.54 0.78 6 0.69
Latvia 0.62 0.74 0.71 7 0.69
Denmark 0.64 0.56 0.82 8 0.67
Spain 0.71 0.55 0.75 9 0.67
United Kingdom 0.59 0.63 0.78 10 0.67




Fig. 5 Los Diez mejores en Crecimiento Econémico y Desarrollo

Map of top economic growth and development performers
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Fig. 6. Calificacion y clasificacion de PERU
Economic .
Country/ Environmental Energy access
growth and e . Overall rank Overall score
economy sustainability and security
development
Norway 0.67 0.83 0.95 1 0.76
Sweden 0.58 a76 0.80 2 0.71
France 0.58 a75 0.78 3 0.70
Switzerland 0.73 0.58 0.79 4 0.70
New Zealand 0.83 0.89 0.77 5 0.70
Colombia 076 0.54 0.78 6 0,89
Latvia 0.62 0.74 071 7 0,50
Denmark 0.64 0.56 0.82 8 087
Spain 071 0.55 0.75 ] 087
United Kingdom 0.50 0.63 0.78 10 087
Romania 0.65 0.63 0.73 11 0.87
Uruguay 0.69 0.58 0.72 12 0.67
Ireland 0.61 0.63 0.74 13 0,88
Germary 0.80 0.58 0.79 14 0.88
Peru 078 0.55 0.69 15 086
Hungary 0.53 0.67 078 16 0.86
Slovak Republic 0.48 0.80 0.78 17 086
Portugal 0.64 0.56 075 18 0.66
Costa Rica 0.62 0.61 072 18 086
Austria 0.61 0.52 0.79 20 084
Brazil 0.59 0.80 0.73 21 0.84
Lithuania 0.53 0.64 0.73 22 053
Canada 0.61 047 0.82 23 0.83
Slovenia 0.55 0.56 0.77 24 083
Japan 0.60 0.48 0.77 25 0.61
Croatia 0.68 047 a7t 26 0.81
Russian Federation 0.58 0.54 arT 27 0.61
Australia 0.68 0.36 0.87 28 0.61
Belgium 0.57 055 (e 29 0.81
Esfonia 058 050 [eX:74 30 0.8
Chils 057 a5t 073 31 0.8
Finland 053 047 oET 32 080
Greecs 0.63 0.48 .70 33 0.80
Israel 0.61 047 0.73 34 0.80
Paraguay 0.60 0.88 0.54 35 0.80
Argentina 0.85 0.48 0.88 36 0.80
Poland 0.80 0.48 071 a7 0.80
Korea, Rep. 0.59 0.43 078 38 059
Mexico 0.&1 0.50 0.67 39 0.59
Singapore 0.70 041 0.67 40 050
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Fig. 7. Califi
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